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Forskning i Bioenergi

Forgasning af restprodukter

kan blive et hit

Rentabiliteten i den sakaldte LT-
CFB forgasser er nu sa god, at tek-
nologien er tet pa et kommercielt
gennembrud. Det viser en under-
sggelse, som FORCE Technology
har gennemfgart i samarbejde med
Danish Fluid Bed Technology og
en reekke danske virksomheder.

Af Jesper Cramer

LT-CFB star for Lav Temperatur Cir-
kulerende Fluid Bed. Det er en serlig
type forgasningsanleg, som Danish
Fluid Bed Technology har stéet i spidsen
for at & udviklet. Her omszttes biomas-
se til gas ved en forholdsvis lav tem-
peratur, s& man fir mulighed for at fra-
separere aggressive stoffer som alkali
og klorid. Anlegget er derfor saerligt
velegnet til de mere problematiske bio-
masser som halm samt restprodukter fra
landbruget og fedevareindustrien.

Alt tyder pa, at LT-CFB er en af
de teknologier, vi kommer til at hore

meget mere til i fremtiden. DONG Ener-
gy har som det forste selskab taget kon-
ceptet til sig, og nu viser en ny underse-
gelse, at en raekke virksomheder, der ar-
bejder med fodevarer og handtering af
affaldsprodukter, ogsa vil kunne drage
nytte af teknologien.

Det er FORCE Technology, der har
gennemfort underseggelsen 1 samarbejde
med Danish Fluid Bed Technology og
med stotte fra Energinet.dk. I projektet
har man set pa, hvordan teknologien
kan indpasses pé tre konkrete danske
virksomheder, der blev udvalgt med
henblik pd, om

— virksomhedernes restprodukt var eg-
net til forgasning i LT-CFB

— virksomhedens infrastruktur og ener-
giforbrug var egnet til et moderne for-
gasningsanlaeg

— tilbagebetalingstiden var attraktiv for
virksomheden

— virksomhedernes interesse for at med-
virke 1 forundersogelsen og bidrage
med de nodvendige data og informa-
tioner, var tilstreekkelig stor.
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Procesingenior Svend Andersen fra CP Kelco foran en bunke spildevandsslam fra fabrikkens rensningsanlceg.

Projektet prioriterede herefter de tre
udvalgte virksomheder, sa den mest
lovende anvendelse blev undersogt
meget grundigt, mens studiet af de to
ovrige i stigende grad baserede sig
pa generelle resultater fra det forste
studium. Det tre virksomheder og
deres restprodukter er i prioriteret
reekkefolge:

1. CP Kelco, restprodukter fra pro-
duktion af carregenan og pektin

2. DAKA, ked- og benmel fra egen
produktion

3. Ostkraft, afgassede gyllefibre —
senere endret til halm.

CP Kelco

Pé fabrikken i Lille Skensved pro-
ducerer CP Kelco gelerings-, for-
tyknings- og stabiliseringsmidlerne
carrageenan og pektin ud fra hen-
holdsvis tang og citrusskaller. Rest-
produkterne fra produktionen bestar

af et fiberholdigt biologisk materiale,

der kan anvendes som brandsel i et

2 | Forskning i Bioenergi nr. 31 ¢ marts 2010

LT-CFB-anlaeg. Derudover kan an-
leegget behandle en restfraktion fra
virksomhedens spildevandsanleg. |
dag bliver en vesentlig del af rest-
produkterne bortskaffet som affald.
FORCE Technology har analyseret
prover af breendslet og asken for at
afklare, om restprodukterne egner sig
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til forgasningsanlagget. Resultaterne
viser blandt andet, at de skal afvandes
og tarres for forgasningen for at fa et
lagerstabilt produkt. Damp fra CP
Kelcos eksisterende kedler kan levere
energien til terreprocessen, og den re-
sterende varme herfra kan bruges til
produktion af varmt vand.

Gassen fra forgasningsanlaegget
skal afkeles til cirka 300 °C og fil-
treres, for den kan indfyres i virksom-
hedens eksisterende naturgasfyrede
dampkedel. Forgasningsgassen vil
udgere cirka 18 procent af dampked-
lens brandselsforbrug. Ud over be-
sparelsen til indkeb af naturgas vil
der ogsa vere tale om en veasentlig
reduktion af CO,-udledningen .

Betalt pa fire ar

Til den ekonomiske vurdering har
FORCE Technology udarbejdet en
skalerbar skonomimodel, som bygger
pa mange ars erfaringer fra radgiv-
ning og projektarbejde med prisrela-
tioner i bioenergi og affaldssektoren.



Modellen beregner projektets rentabi-
litet ud fra felgende input:

— sparede udgifter til bortskaffelse af
restprodukterne og til keb af natur-
gas

— indteegt af egen el-produktion ba-
seret pa forgasningsgas

— indtegt af veerdi af CO,-kvoter

— udgifter til drift- og vedligeholdelse

— udgifter til statsafgifter

— investering 1 maskinudstyr og byg-
ninger

— finansieringsomkostninger.

Modellen tager hensyn til ekstra ved-
ligeholdelsesomkostninger, som man
ma forvente for et 1. generationsanlag.

Det er vigtigt, at kommunen ikke
kategoriserer forgasningsanlaegget som
et affaldsforbreendingsanlaeg. Virksom-
heden ber derfor i god tid kontakte
myndighederne for at fa afklaret, om
restprodukterne vil blive karakteriseret
som biobrandsel eller som affald.

FORCE Technology har udarbej-
det to scenarier for et anlaeg hos CP
Kelco:

I scenarium A udnytter anleegget
hele maengden af restprodukter fra
produktionen af carrageenan og pek-
tin. Forgasseren har en indfyret effekt
pa 10,3 MW, og den simple tilbage-
betalingstid er beregnet til 4,1 ar.

Scenarium B har en lidt l&ngere
tilbagebetalingstid pa 5,7 ar. Den ind-
fyrede effekt er reduceret til 6,0 MW,
da anlegget ikke udnytter den samle-
de mangde restprodukter fra fremstil-
ling af pektin.
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DAKA

DAKA behandler affald fra slagterier
og landbrug og producerer en rackke
veerdifulde produkter til foderindustri-
en, fodevareindustrien samt energi-
sektoren.

Et af restprodukterne fra produktio-
nen er kad- og benmel. Hvis DAKA
veelger at investere 1 et LT-CFB-
anlaeg, vil det kreeve yderligere inve-
steringer 1 en gaskedel og en turbine/
generator, mens anlaegget ikke har be-
hov for et afvandings- og terringsan-
leeg. Tilbagebetalingstiden for det
samlede system bliver i DAKA’s til-
feelde pa omkring ni ar.

Dstkraft
@stkraft blev valgt, fordi man antog,
at anleegget hovedsageligt kunne be-

Forgasning

Restprodukter fra CP Kelcos produk-
tion af carrageenan.

nytte afgassede gyllefibre fra biogas-
anlegget i Akirkeby. I labet af pro-
jektet viste det sig imidlertid, at denne
affaldsfraktion ikke var til radighed
for Ostkraft. I stedet valgte projektet
at fokusere pa halm som braendsel til
et LT-CFB-anlag, som skal levere
gas til Ostkrafts blok 5. Anlaegget har
ikke behov for et afvandings- og ter-
ringsanlaeg. Tilbagebetalingstiden for
det samlede system bliver i Qstkrafts
tilfeelde mindre end fem ér.

Fremtidsperspektiver

Med DONG’s overtagelse af LT-CFB-
teknologien er kommercialiseringen
af mange ars udviklingsarbejde en
realitet. DONG planlagger at opfore
et 6 MW anleg med halm som braend-
sel ved Asnaesvaerket. Projektfor-
slagene om etablering af industrielle
anlag hos for eksempel CP Kelco og
DAKA indgar i DONG’s overvejelser
om opskalering og kommercialisering
af teknologien.

Undersogelsen er gennemfort med
stotte fra Energinet.dk under PSO-
projekt 2007-L-7504, “Anvendelses-
muligheder og opfolgning”.

Jesper Cramer er senior manager
hos FORCE Technology i Brondby,
e-mail jer@force.dk. |
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Figur 1. Principskitse af LT-CFB-anleg hos CP Kelco.
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